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Introduccion
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Adaptadores de red

Un adaptador de red es el dispositivo fisico que conecta el
medio de comunicacion con la maquina

NIC (Network Interface Card)

R 2 Direccion MAC:
' & Cada farjela esta identificada por un numero Gnico
' gue actia coma direccion MAC del equipo

Normalmente suelen ser internas al ordenador, y en bastantes
casos la circuiteria del adaptador esta integrada en la placa

base




Adaptadores de red

Tareas de una tarjeta de red:

Recepcion y almacenamiento de los datos procedentes desde la
memoria del ordenador o desde la red

Construccion o identificacion de tramas

Controlar el momento en que es posible acceder al medio de
comunicacion de manera que se eviten colisiones

Convertir los datos que recibe de |la memoria del ordenador de
paralelo a serie, y viceversa

Codificar y descodificar los datos de manera que una secuencia de
bits se transforme en impulsos eléctricos, luminosos, etc. vy
viceversa

¢Nivel fisico o nivel de enlace?




Medios de transmision

Los medios guiados utilizan un medio sélido (un cable) para la
transmision

e
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FPar trenzado w’_ﬁ;—
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Tipos de cables:
Los cables son los medios guiados por excelencia, Su

configuracion esta ideads para mejorar la infegridad
de los datos v la velocidad de fransmisian




Medios de transmision

El mas utilizado en redes locales es el cable de par trenzado
(ethernet)

« UTP (Unshielded Twisted Pair, par trenzado no apantallado)
 FTP (Foiled Twisted Pair, par trenzado con pantalla global)
« STP (Shielded Twisted Pair, par trenzado apantallado)
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Medios de transmision

El cable UTP es el mas utilizado debido a su bajo coste y
facilidad de instalacion

Se divide en categorias y ofrece una serie de prestaciones en
funcion del nimero de trenzas que se han aplicado a los pares

e Cat 5: 100 Mhz. 10BaseT, 100BaseT

Cat 5e: 1000BaseT

Cat 6: 250 Mhz. 1000BaseT

Cat 6A: 500 Mhz. 10GBaseT

Cat 7: (Cat F) 600 Mhz. 10GBaseT vy velocidades futuras.

http:/lcentros5.pntic.mec.es/desanton/emtt/IBCS/TNcableselect.swf




Medios de transmision

Los medios no guiados se basan en la propagacion de ondas
electromagnéticas por el espacio

 Ondas de radio
 Microondas

* |nfrarrojos

e Ondas de luz




Dispositivos de interconexion

Ethernet se concibié como un bus = el cable es el Unico par al
gue se conectan todos

* Problemas para cablear un edificio
* Propenso a errores: un corte en el cable deja a todos sin red
Topologia en estrella: se adapta bien a cablear edificios

Dispositivos de interconexion:

« HUB
 SWITCH
« ROUTER
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Dispositivos de interconexion

Un HUB (concentrador) trabaja como un repetidor multipuerto,
lo que recibe por una boca lo copia en las demas

Va copiando bit a bit, por lo que no puede gestionar dos
tramas que le lleguen a la vez

e Sigue habiendo colisiones si
dos estaciones transmiten a la

VeEZ

e Todos los puertos han de ser
de la misma velocidad

* (A qué nivel trabaja?




Dispositivos de interconexion

Un switch, antes de transmitir los bits que recibe, los
almacena — hace Store-and-Forward

Lee la direccion MAC de la trama vy la envia por la boca
correspondiente
e Desaparecen las colisiones

= - e Los puertos pueden tener
diferentes velocidades:
10/100/1000 Mbps

e (A qué nivel trabaja?

IRt oA e es e e e

SWITCH



Cableado ¢estructurado?




Cableado ¢estructurado?




Cableado ¢estructurado?




Cableado ¢estructurado?




Cableado estructurado
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Cableado estructurado

Problemas de las instalaciones que no siguen las normas de
cableado estructurado:

e Dificultad de resolver averias

» Falta de flexibilidad ante reorganizaciones, cambios y
expansiones de la empresa

e Baja calidad de servicio en las transmisiones

e Limitaciéon del ancho de banda




Cableado estructurado

Objetivos:

* Proporcionar independencia ante las tecnologias de los
sistemas que se conecten, fabricantes de equipos y
componentes usados

* Permitir ampliaciones y modificaciones futuras del sistema

» Facilidad para encontrar el origen de una averia




Cableado estructurado

Existen varias normativas:
 EIA/TIA-568 (EEUU 1991)
e |SO/IEC 11801 (1994)

 CEN/CENELEC EN50173 (1995)

« UNE-ENHO173-1:2002. Norma ratificada por AENOR desde
2004 y de obligado cumplimiento en las contrataciones
publicas en el entorno de la Unidon Europea




Cableado estructurado

B
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Un sistema de cableado
estructurado consta de un
conjunto de subsistemas:

1. Entrada de servicios

2. Sala de equipamiento
3. Cableado troncal

4. Armarios de distribucion

5. Cableado horizontal

6. Area de trabajo




Cableado estructurado
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Cableado estructurado

<> Draka



http://www.youtube.com/watch?v=rn6kwF3v7H0

Cableado estructurado

En muchas instalaciones no aparecen todos los subsitemas. Los
elementos que suelen aparecer son:

* Cuarto de comunicaciones: es el punto en el que fluyen todas
las comunicaciones del edificio y proporciona un lugar
controlado para situar los equipos y hardware de
comunicaciones




Cableado estructurado

« Cableado troncal (vertical, backbone): proporciona
Interconexiones entre el cuarto de comunicaciones y los
distribuidores de planta

e (Cableado horizontal: se extiende desde |la roseta de conexion
hasta el distribuidor de planta

« Area de trabajo (PAT): incluye los componentes desde la
roseta de conexion hasta el equipo

Co . Latigulle puesto
Latiguillo interconexicon Cableado Horizontal Trabajo 3 m max. -

Horizontal & m max. 50 m max. (WA)
recomendado m d h‘l-- =
(HC)




Cableado estructurado

* Panel de conexion (patch pannel): punto donde se conectan
todos los cables que llegan desde las tomas de usuario




Cableado estructurado

 Armario o rack: lugar donde se instalan los paneles de
conexion y el hardware de comunicaciones
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Organizacion de los repartidores

* Es recomendable que se encuentren en posicion baricéntrica.
« Se colocaran los armarios en baterias

* El aire frio entrara por la parte frontal del armario, saliendo el
aire caliente por la parte posterior. (pasillos frios y calientes)

* Entre el lateral del ultimo armario y la pared existira como
minimo 0,50 m.

* El ancho de un pasillo entre dos baterias de armario debe ser
como minimo de 1,5 m.

 Dimensiones minimas
e RP: 7 m2. RE:10 m2. SCP: 14 mz>




Calculo de armarios necesarios

 Una unidad de armario cada 24 tomas de usuario
* Un pasahilos por cada 24 tomas de usuario

* Una unidad de armario por cada 50 usuarios para el panel
telefonico

 Una unidad de armario por cada 24 tomas de datos para la
electronica de red

 Una unidad de armario por cada 12 enlaces de fibra

 Una unidad de armario por cada 6 tomas eléctricas (2
regletas por armario)

e 30% de reserva

 Un armario puede tener hasta 42 U.




Reglas de Dimensionamiento del PAT

En una planta de un edificio de oficinas se consideran
necesarias como minimo:

e Una toma doble cada 10 metros cuadrados.

 Una toma doble cada usuario previsto.

e Una toma doble por despacho.
e Una toma simple cada 200 metros cuadrados.

Se ubicaran a 20 cm. del suelo, excepto en lugares especiales
que podran colocarse a 1,1 mts.




Separacion cableado eléctrico y de datos

Distancia A
Tipo de instalacién Sin divisor o con Divisor de Divisor de
divisor no metalico” aluminio acero
Cable de la red de alimentacion no apantallado y cable de 200 mm 100 mm 50 mm
tecnologia de la informacion no apantallado
Cable de la red de alimentacion no apantallado y cable de 50 mm 20 mm 5 mm
: 3 .
tecnologia de la informacion apantallado'}
Cable de la red de alimentacion apantallado y cable de 30 mm 10 mm 2 mm
tecnologia de la informacion no apantallado
Cable de la red de alimentacion apantallado y cable de 0 mm 0 mm 0 mm
tecnologia de la informacion apantallado”

1) Se asume que en el caso de divisor metalico, el disefio del sistema de conduccion de cable conseguira un atenuacion de apantallado aproximada
a la del matenal utilizado en el divisor.

2} Los cables de tecnologia de la informacion apantallados deben cumplir con las series EN 50288,

Cable apantallado y enlace < 35 m.: se puede ignorar

Cable sin apantallar y enlace < 15 m.: se puede ignorar




Recomendaciones de instalacion de cableado

e Situar la conexion central del edificio en el centro del mismo,
de forma que se limite las longitudes de los cables, tanto los
norizontales como los verticales

* No conectar dispositivos que tengan una categoria inferior a
a del cable que se esta utilizando. La instalacion sera
catalogada por el valor de menor categoria de los
componentes instalados

 No dejar el cable tensado; no utilizar bridas para sujetarlo, ni
doblar el cable en angulos demasiado agudos

————




Recomendaciones de instalacion de cableado

 No instalar el cable cerca de lugares donde exista altos

niveles de interferencia electromagnética

« Se debe asegurar que el agua no penetrara en los conductos

del cableado

* No se permite utilizar los conductos dedicac
ascensores para instalar cableado horizonta

0S para

e Debera existir al menos un armario de distri
planta del edificio

bucion por cada



Recomendaciones de instalacion de cableado

* No se debe utilizar el falso techo para alojar el cableado

» Proteger el edificio contra tormentas eléctricas siguiendo la
recomendacion ANSI/NFPA 780

* Todas las conexiones de los dispositivos de la instalacion
deberan realizarse siguiendo una topologia en estrella. No se
permite conectar mas de dos concentradores en cascada si
se desea que la instalacion cumpla con las categorias 5, be,

607.




Recomendaciones de instalacion de cableado

 No mas de 10 m. entre cajas de registro.

 No mas de 3 curvas de 90° entre cajas de registro.

 No ocupar mas de 2/3 de la capacidad maxima del tubo o
canaleta.

No llenar bandejas de techo a mas de un 50% de su
capacidad maxima.

* Reservar 50 mm cuadrados de seccidon por cada UTP Cat.6
* La canaleta debe entrar dentro de las cajas de superficie.
* Distancias maximas RP-PAT: 80 m. RE-RP: 90 m.




Fibra optica. Tipos.

Fibra multimodo:
e Disponible en diversas dimensiones

- b0/125bmm
- 62.5/125mm

e Distancias sobre 2000 m

Uso relativamente poco costoso
Transmisores LED & VCSEL

Ventanas de operacion (la y 2a)

- 8b0 nm
- 1300 nm




Fibra optica. Tipos

Fibra Monomodo:

Dimension del nucleo 8.1 - 10 microm

La fibra se comporta como una guia de ondas con una sola
modalidad de propagacion

El ancho de banda es elevadisimo (cercano a GHz*Km)
Distancias sobre 60 km, pero en aplicaciones de red 3 Km

Uso de transmisores laser (pueden causar danos irreversibles
en los 0jos)

Ventanas de operacion (2a y 3a)

- 1310 nm
- 1550 nm




Fibra Optica. Comercializacion

Tubo holgado:

* La fibra suele contener un tipo de gel que no permite la
formacidén de humedad

» Buena proteccion de la fibra
» Adaptado para uso aéreo externo

* Un gran numero de fibras forman un cable no demasiado
grueso

* Requiere Kit de fan-out para la conectorizacion




Fibra Optica. Comercializacion
Tubo ajustado:

* No requiere kit de fan-out.

 No puede usarse en exteriores.

 Uno o dos hilos por cable.




Fibra optica. Kits de fan-out o bandejas repartidoras

Entrada de dos cahlas LA soporie para 48 aampalmes
ghe 24 hibras Gada, une Baachas o0 las
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Parametros de calidad de la transmisién

Pérdidas de Insercion

Diferencia entre la senal emitida y la recibida en un mismo patr.

NEXT (Near End Cross Talk)

Ruido producido en el emisor en un par distinto del que esta transmitiendo.
FEXT (Far End Cross Talk)

Ruido producido en el receptor en un par distinto del que esta recibiendo.
Delay Skew

Diferencia en retardo de propagacion entre los distintos pares.

Pérdidas de retorno

Ruido producido en el emisor en el par que esta transmitiendo.




Comprobadores de una instalacion de red

Aunque hay una amplia variedad de dispositivos, la mayoria entran en las
siguientes categorias:

Tester de red.

Dice la forma en que estan conectados los cables. Con o sin sonda.
Precio: 8 - 60 euros

Cualificador de redes.

Dice qué fallo hay en el cable y a qué distancia se encuentra.
Precio: 450 — 1200 euros

Certificador de redes.

Mide los parametros de calidad de la transmision y puede presentar un
informe de certificacion de la calidad de la red.

Entre 3500 y 12000 euros.
- e m



Enlaces de interés

Como trabajar dentro del armario:

http://marismas-emtt.blogspot.com/2006/05/operaciones-de-cableado-en-rack-de-19 20.html

Video de conectorizacion de fibra optica:

http://www.youtube.com/watch?v=EmTUwZ5cTao

Video de empalme de fibra 6ptica por fusion:

http://www.youtube.com/watch?v=030aM9jAul4

Demostracion on-line del uso de un certificador:

http://www.flukenetworks.com/fnet/en-us/products/DTX+CableAnalyzer+ Series/Demo.htm


http://marismas-emtt.blogspot.com/2006/05/operaciones-de-cableado-en-rack-de-19_20.html
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